Waldschidden an Buchen

Auswirkungen von Schadstoffeintrigen auf Rotbuchen

Zu Moglichkeiten der Erfassung von Vitalititsverinderungen und Schidigungen durch Beurtei-
lung chrakteristischer Verinderungen in der Verzweigung des Oberkronenbereiches

Téglich spiiren wir die Auswirkungen unserer Lebensweise
durch Abgase in den Stddten, Verschmutzung der Gewis-
ser, Miillprobleme, Zerstérung von Natur, Hdufung von
Klimaextremen und und und... An vieles haben wir uns
scheinbar gewohnt, und selbst wenn wir die Zivilisation hin-
ter uns lassen, um Natur zu erleben und zu fiihlen, gehdren
die Waldbilder des Erzgebirges oder die der tschechischen
Gebirge bereits zum Alltag.

Mit freudigem Blick erfaBt das Auge im Friihjahr das erste
Griin der Laubbdume oder genief3t bei der Fahrt in die Séch-
sische Schweiz die Schonheit ihres Wuchses. Vielerorts
kommt uns dann die Welt noch in Ordnung vor, bzw. man
gewinnt den Eindruck, daB Kreisldufe noch funktionieren.

Nur dem aufmerksamen Beobachter fallen in jiingerer Zeit
immer deutlicher Verdnderungen an unseren heimischen
Laubbiumen, vor allem an Eiche und Buche auf. Veridnde-
rungen, die uns eigentlich sensibilisieren sollten und uns
die Kraft finden lassen, uns schérfer auf die Finger zu sehen
und iiber unsere Lebensweise nicht nur zu philosophieren.
Am Beispiel der Rotbuche soll nun in diesem Zusammen-
hang einiges niher betrachtet werden.

Obwohl rein statistisch gesehen der Flichenanteil der Laub-
baumarten an der Gesamtwaldfliche Deutschlands relativ
gering ist, kommt ihnen trotzdem eine hohe 6kologische
Bedeutung zu. Natiirliche Waldstrukturen, Stabilitdt und
Wahrung von Artenvielfalt und Seltenheit fiir Flora und
Fauna sind hier wesentliche Gesichtspunkte.

Die Rotbuche nimmt in Sachsen einen Fldchenanteil von
12.000 ha ein, das sind gerade mal 3 Prozent der Gesamt-
waldfldche. Auf Grund ihrer hohen Anpassungsfahigkeit
ist sie jedoch die bedeutendste Laubbaumart der Forstwirt-
schaft und spielt bei Fragen des Waldumbaus, d.h. der Uber-
fiihrung von Monokulturen in naturgemiBe Bestockungen,
eine vordergriindige Rolle.

In Europa reicht ihre Nord-Siid-Verbreitung von Siidnor-
wegen bis Sizilien, Korsika und den Balkan bzw. von den
Pyrenden im Westen bis nach Polen im Osten. Dabei be-
grenzen die Temperaturen (mindestens 30 Tage tiber 18°C im
Sommer und hochstens durchschnittlich -4°C im Winter),
Niederschlagsmengen unter 500 mm und eine Hohe von
1000 m iiber dem Meeresspiegel das natiirliche Areal. Die
Buche wichst im sauren und im kalkhaltigen Milieu, bevor-

zugt aber frische, nédhrstoffreiche Standorte, wie wir sie zum
Beispiel am Winterberg oder in den Tilern von Kirnitzsch
oder Polenz finden.

Durch ihre Schattentoleranz, d.h. die Fihigkeit im dichten
Wald bei Lichtmangel Schatten zu ertragen, ist sie flexibel im
Wauchsverhalten und in der Lage, sich im Konkurrenzkampf
mit anderen Baumarten besser durchzusetzen. Als ausge-
wachsener Baum kann die Buche bis zu 600 Arten Lebens-
raum und -grundlage bieten.

Laubbdume gelten gegeniiber Nadelbdumen als toleranter
gegeniiber Immissionseinfliissen, da sie durch den jéhrli-
chen Wechsel der Belaubung (Assimilationsorgane) lang-
fristig weniger Schadstoffe in den Bléttern speichern kon-
nen. Neben biotischen Schidden, zum Beispiel durch Wild
(Verbif3, Schile), Nager, Insekten (Rindenschiddigungen,
Blattkahlfraf3), spielen vor allem abiotische Schidigungen
langfristig fiir den Gesundheitszustand eine wichtige Rolle.
AuBer natiirlichen Erscheinungen wie Sturm, Schnee oder
Feuer wirken vor allem anthropogene Belastungen (d.h. unter
Einfluf} des Menschen entstehende bzw. verdnderte Einwir-
kungen) nachhaltig schddigend. Durch das komplexe Auf-
treten von Stick- und Schwefeloxiden, Ozon, Stduben usw.
als Produkt unserer kurzsichtigen, auto- und konsum-
betonten Lebensweise, kommt es zu Verdnderungen im Boden
und im Klima. Chronische Schidigungen unserer Bdume und
zunehmende Vitalitdtsverluste sind nur eine Folge.

Um Qualitdt und Quantitédt der Verdnderungen zu erfassen,
begann man auf der Grundlage von Nadel-/Blattverlusten
(in Prozent vom Sollzustand) und Nadel-/Blattvergilbungen
(charakteristische Verfarbungen durch Schadstoffe) Wald-
schadenserhebungen durchzufiihren. Die Resultate in Sach-
sen (Stand 1994) weisen 19 Prozent der Buchen als deutlich
geschiddigt aus. Dies stellt den absoluten Hochstwert seit
dem Beginn der Erhebungen dar und verdeutlicht die nega-
tive Tendenz der Entwicklung.

Problematisch ist nun bei der herkommlichen Beurteilung
von Schidigungen, daf3 Blattzahl und Blattgrofe auch durch
natiirliche Einfliisse stark variieren konnen, wie zum Bei-
spiel durch Trockenstre3 oder Insektenfrafl. Sie bewirken
jahrliche Schwankungen in der Belaubung und verfilschen
so teilweise die Ergebnisse.

Das heif3it, bewerten wir die Waldschdden vorwiegend
auf der Grundlage von Verlustprozenten und Nadel-/
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Abb. 1: Gegeniiberstellung des Aussehens von Langtrieben und Kurztrieben, die beide bei einer normalen Verzweigung entstehen

Blattvergilbungen, werden auch Einfliisse mit erfafit, die nicht
in unmittelbarem Zusammenhang mit den Schadeintrigen
stehen. Vitalitdtsbeurteilungen konnen deswegen oft nicht
sauber abgegrenzt werden. Eine Moglichkeit, um Abhilfe zu
schaffen, ist die zusitzliche Durchfiihrung von Bodenzu-
standserfassungen (Bodenproben und -analysen). Hier wer-
den Verinderungen im Boden relativ genau erfafit (Nihr-
stoffe, pH-Wert), und es lassen sich Zusammenhénge und
Riickschliisse auf das Baumwachstum ableiten bzw. Fehlin-
terpretationen vermeiden.

Eine zweite, aber ganz andere Moglichkeit, bietet uns nun
die Buche. Dank ihrer Morphologie kann sie als Bioindikator
genutzt werden, d.h., es lassen sich duBerlich bestimmte
Merkmale klassifizieren, mit denen ebenfalls eine Einschit-
zung des Gesundheitszustandes von Baumen moglich ist.
Die Ergebnisse der Waldschadensforschung konnten da-
durch iiberpriift und sinnvoll ergédnzt werden.

Grundlage ist die Verzweigung der Oberkrone, die beson-
ders gut im unbelaubten Zustand zu erkennen ist, also im
Herbst und Winter. Sie ist als Indikator geeignet, da durch
langwirkende Einfliisse von auflen chronische Schidigun-
gen und Vitalititseinbuflen eintreten, welche zu Trieblidngen-
dnderungen fiihren und sie dadurch die entstehende Ver-
zweigung stark beeinflussen. Die Triebe innerhalb der Krone,

im Unterteil bzw. den Seiten sind hierfiir nicht geeignet, da
sich Verdnderungen vor allem durch Licht- und Konkur-
renzeinfliisse ergeben .

Da auf der glatten Rinde gut die Grenzen der Jahrestriebe zu
erkennen sind (sog. Triebbasisnarbe), lassen sich Trieb-
langen exakt bestimmen und die Triebbildung iiber viele Jahr-
zehnte zuriickverfolgen. Grundsitzlich werden zwei Arten
von Trieben gebildet: Kurz- und Langtriebe.

Wihrend die Kurztriebe nur einige Millimeter lang werden,
keine seitliche Verzweigung bilden und im Folgejahr wieder
einen Kurztrieb entwickeln (sie konnen aber auch wieder zur
Langtriebbildung iibergehen), weisen die Langtriebe ein we-
sentlich intensiveres Langenwachstum auf, haben mehr Blt-
ter und verzweigen sich im Folgejahr.

Eine normale, gesunde Verzweigung ist dadurch charakteri-
siert, daB sich aus der Endknospe und den oberen Seiten-
knospen eines Triebes im Folgejahr Langtriebe entwickeln,
die unteren Seitenknospen Kurztriebe bilden (siehe Abb. 1)
und die untersten Knospen nicht austreiben und nur als
sogenannte schlafende Knospen erhalten bleiben. Im Laufe
der Jahre wichst so die Triebldnge und es bildet sich eine
feinverzweigte Krone, die sich kontinuierlich neuen Luft-
raum erschlief3t.
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Bei Stérungen im Wachstumsprozef3 bildet die Endknospe
dagegen bereits verkiirzte Langtriebe, und alle Seitenknospen
bilden in der Regel nur noch Kurztriebe (Degenerations-
phase). Die feine Struktur der Krone wird reduziert und die
sich entwickelnde, spieBartige Verzweigung beginnt den
homogenen Kronenschluf3 aufzulosen.

Schreitet die Schddigung fort und die Vitalitit des Baumes
sinkt weiter, bildet auch die Endknospe nur noch Kurztriebe.
In diesem Stadium kann sich keine Verzweigung mehr ent-
wickeln, das Wachstum stagniert (Stagnationsphase) und
es entstehen ""Kurztriebketten'' (siche Abb. 1 und 2).

Der Raum zwischen den Spie3en wird nun nicht mehr aus-
gefiillt und die Blitter sind in Biischeln um die Kurztrieb-
ketten angeordnet . Werden nun diese Ketten zu lang, bre-
chen sie und die Verzweigung wird weiter reduziert. Wih-
rend dieser Prozef innerhalb der Krone normal ist (Konkur-
renzdruck), fiihrt dagegen die gleiche Entwicklung in der
Oberkrone zur Auflosung der Verzweigung und zum Ab-
sterben ganzer Kronenbereiche.

In der Praxis beobachten wir aber auch folgendes: Im Laufe
des natiirlichen Alterungsprozesses sinkt die Vitalitdt der
Bidume, das Langenwachstum der Triebe nimmt ab und somit

Schadigungen, die uns immer hdufiger begegnen: Deutlich erkennt
man die Verlichtung der Oberkrone und die spieflartige Verzweigung;
die Kurztriebbildung hat eingesetzt
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auch der Hohenzuwachs. Wihrend
kurzfristiger Storungen (z.B.
Trockenjahr) ergeben sich ebenfalls
Triebverdnderungen. Diese sind je-
doch zeitlich begrenzt, d.h. es wer-
den zwar zunidchst Kurztriebe gebil-
det, anschlieend erfolgt jedoch eine
Erholung und die normale Trieb-
bildung setzt wieder ein. Die Trieb-
lingendnderungen, welche durch die
Triebbasisnarbe markiert werden,
bleiben iiber Jahrzehnte sichtbar.
Somit lassen sich auch Wuchs-
storungen erkennen, die bereits lan-
ge Zeit zuriickliegen konnen.
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Die aber bei absterbenden Buchen
oft beobachteten Schiden wie Laub-
verfiarbungen, die bereits im August
einsetzen, Blattvergilbungen bzw.
vorzeitiger Blattverlust und die jihr-
liche Bildung kurzer Kurz- und Lang-
triebe lassen sich jedoch durch Al-
terung, Trockenstref3 o.4. nicht er-
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End- und obere Seitenknospen bilden Lang-
triebe, untere Seitenknospen bilden Kurztriebe
- typische gesunde Verzweigung

klaren.

Bei der Beurteilung von langfristi-
gen Schadeinwirkungen auf Grund-
lage der Verzweigung unterscheidet
man 4 Vitalitdtsstufen (nach
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Aste iiberragen deutlich den Kronenrand (Kurztriebkettenbildung), dic
Feinverzweigung ist bereits stark reduziert und es beginnt die Auflosung der
Oberkrone

ROLOFF). Diese ergeben sich aus dem oben beschriebe-
nen ProzeB der Kronenauflosung mit seinen, fiir die je-
weilige Phase, charakteristischen Merkmalen:

0 gesunder Baum mit harmonischer Krone und netzarti-
ger Verzweigung;

1 Degenerationsphase; aus der Krone bereits herausra-
gende Spiefle, da die Verzweigung bereits zuriickgebil-
det ist, die Krone erscheint zerfranst;

2 Stagnationsphase; die Triebbildung ist weiter einge-
schrinkt, Wipfeltriebe bilden Kurztriebketten, die
Kronenrandbereiche erscheinen buschartig, geklumpt,
zunehmende Kronenverlichtung durch absterbende
Zweige;

3 Zerfallsphase; Absterben groBerer Aste und ganzer
Kronenbereiche, Krone wirkt skelettiert.

Die Abstufung zeigt, dal mit zunehmender Schidigung der
Triebe ein Schadeinfluf bereits um so langer vorhanden sein
mulB. Fiir die Stufen 1 und 2 konnen seit 10 bis 15 Jahren, fiir
die Stufe 3 seit mindestens 20 Jahren vermindertes Wachs-
tum als Vergleichsgro3e angenommen werden (nach
ROLOFF).

LBt man nun unter freiem Himmel, zum Beispiel beim Wan-
dern durch unsere geliebte Sachsische Schweiz, immer mal
seinen Blick nach oben in die Baumkronen schweifen, fallen
einem auch ohne Fernglas iiberall mehr oder weniger die
oben aufgezihlten Merkmale auf.

Erschreckend selten findet man Bdume, die noch
dem Anspruch auf uneingeschriankte Vitalitidt ge-
recht werden. Wieder mal ein Alarmsignal der Natur
- doch was ist unsere Konsequenz?

Einerseits arbeitet die Forstwirtschaft an der Erzie-
hung naturnaher, stabiler Wilder bzw. fiihrt
Kompensationskalkungen durch, um der wachsen-
den Bodenversauerung und somit den Vitalitdts-
einbuBlen entgegenzuwirken; oder der Naturschutz
bemiiht sich um den Erhalt von Schutzgebieten und
die Sicherung von Riickzugsmoglichkeiten fiir
Flora und Fauna oder viele von uns versuchen einen
individuellen Beitrag zum Erhalt von Natur und Um-
welt zu leisten.

Und trotzdem schaffen wir es nicht, unsere Le-
bensweise zu dndern und den Wohlstand und Kon-
sum nicht als Selbstzweck zu betrachten.

Wenn wir nicht beginnen, die Bedingungen und Ur-
sachen zu dndern und ein Leben mit der Natur als
Basis unserer Uberlegungen anzusehen, werden
vielleicht in einigen Jahren auch die Buchen nicht

mehr als nur ein weiterer verpafter Hilferuf der Natur
und ein Zeugnis unserer Unfdhigkeit gewesen sein...

Matthias Goede, Tharandt
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